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CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

ceti
p PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR
I. Identificacion del Curso
Carrera: | Calidad Total y Productividad Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Instrumentacion analitica | Fecha Act: | Diciembre, 20
Clave: 18MPECTO0521 Semestre: 5 [Créditos: | 5.40| Division: Calidad Total y Productividad Academia: Instrumentacion
Horas Total Semana: 3 | Horas Teorfa) 1 |Horas Practica: [ 2 [ Horas Semestre: [ 54 | Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Extendido

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el estudiante conozca las herramientas del andlisis quimico instrumental para obtener informacién cualitativa y cuantitativa mediante métodos de separacién para determinar las

concentraciones de ciertas sustancias quimicas presentes en una muestra.

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Realiza pruebas a muestras de sustancias quimicas para obtener las concentraciones obteniendo informacion cualitativa y cuantitativa de las mismas mediante el uso de herramientas de analisis

quimico instrumental.

Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o gréaficas.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.
5.2 Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

5.5 Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para producir conclusiones y formular nuevas preguntas.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.
6.1 Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un propésito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo a su relevancia y confiabilidad.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables.
11.2 Reconoce y comprende las implicaciones bioldgicas, econdmicas, politicas y sociales del dafio ambiental en un contexto global interdependiente.

Competencias Disciplinares Basicas** Competencias Disciplinares Extendidas***
CE-14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la CEE-6 Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccion andlisis y
realizacion de actividades de su vida cotidiana. sintesis para la divulgacion de la informacion cientifica que contribuya a su formacién en
academia.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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Competencias Profesionales Basicas Competencias Profesionales Extendidas
- Identifica el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento. - Describe las leyes que rigen el comportamiento y manejo en un laboratorio.
- Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipétesis - Evalla las implicaciones del uso de la ciencia y la tecnologia, asi como los fenémenos

necesarias para responderlas.

relacionados con el origen, continuidad y transformacion de la naturaleza para establecer
acciones, a fin de preservarla en todas sus manifestaciones.

- Aplica la metodologia apropiada en la realizacion de proyectos interdisciplinarios atendiendo
problemas relacionados con las ciencias experimentales.

- Aplica normas de seguridad para disminuir riesgos y dafios a si mismo y a la naturaleza, en el
uso y manejo de sustancias, instrumentos y equipos en cualquier contexto.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.

* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted

puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o

por separado.

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales.
*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida.
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.................

IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*5

Dimension Habilidad

Elige T Toma responsable de decisiones

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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V. Aprendizajes Clave

Eje Disciplinar Componente Contenido Central

La medicion como hito angular de la mejora continua. Medicion de variables quimicas mediante la instrumentacion 1. Introduccién al laboratorio.

analitica.
2. Propiedades de la materia y muestreo.

3. Introduccién a la Quimica Analitica.

4. Potenciometria.

5

agina
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VI. Contenidos Centrales de la UAC

@ CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

1. Introduccion al laboratorio.

- Conocimiento del laboratorio
quimico.

- Medidas de concentracion.
- Claves de seguridad.

- Conocimiento de instrumental de
equipo de laboratorio.

- Conoce las reglas, claves y
medidas de seguridad del
laboratorio; asi como el material de
laboratorio, mediante la
visualizacion y practica de estos
para evitar malas practicas de
laboratorio.

- Realiza investigaciones y
consultas.

-Identifica las reglas de laboratorio,
claves y medidas nacionales e
internacionales.

- Realiza practicas, conocimiento y
uso del material de laboratorio

- Elabora actividad argumentada
gue reconozca la importancia de la
seguridad (discusion, foro, lluvia de
ideas, etc.)

- Elabora actividad integradora para
la concrecion de conceptos y
objetivos de un reglamento de
laboratorio.

- Informe escrito o digital de
investigaciones y consultas de
documentos, donde se describan
las caracteristicas de las claves y
medidas de seguridad del
laboratorio.

- Reportes de préacticas

- Informe de actividad integradora
donde identifique la necesidad de
un reglamento de laboratorio

- Cuestionario por escrito aplicado
para evidenciar aprendizajes
logrados.
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2. Propiedades de la materia y
muestreo.

- Propiedades fisicas y quimicas de
la materia.

- Conceptos basicos.

- Elementos, compuestos y
mezclas.

- Cambios fisicos y quimicos.
- Muestreo.

- Definicion.

- Material de muestreo.

- Técnicas para el muestreo.
- Tipos de muestreo.

- Preparacion de muestras para el
analisis.

- Reafirma las caracteristicas y
cambios de la materia mediante
conceptos y analogias de la vida
cotidiana, para su mejor
comprension.

- Identifica los tipos, técnicas y
materiales para el muestreo, asi
como en la toma y manejo de la
muestra para el analisis, por medio
de la practica para un buen
desempefio profesional.

- Realiza consultas e
investigaciones para la
identificacion de las propiedades de
la materia y el muestreo

- Identifica diferencias entre
elemento, compuesto y mezcla, asi
como sus cambios.

- Conoce e identifica las técnicas
de muestreo y manejo de las
muestras.

- Realiza consultas e
investigaciones para la
identificacion de las propiedades de
la materia y el muestreo

- Identifica diferencias entre
elemento, compuesto y mezcla, asi
como sus cambios.

- Conoce e identifica las técnicas
de muestreo y manejo de las
muestras.

- Informe de investigacion con los
conceptos de las propiedades de la
materia y el muestreo.

- Reportes de practicas realizadas.
- Cuestionario por escrito aplicado

para evidenciar aprendizajes
logrados.
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3. Introduccién a la Quimica
Analitica.

- Antecedentes.

- Fundamentos.

- Clasificacion y definicion.

- Errores del andlisis.

- Clasificacion del andlisis.

- Metodologia del andlisis.

- Quimico.

- Quimica analitica cualitativa.
- Reacciones quimicas.

- Clasificacion.

- Quimica analitica cuantitativa.
- Medidas de concentracion.

- Clasificacion.

- Maneja las diferentes técnicas de
andlisis tanto cualitativos como
cuantitativos, teniendo en cuenta
los errores frecuentes en
mediciones y tomas de muestra.
Ademas de obtener un criterio mas
analitico y preciso del alumno para
crear una mentalidad analitica.

- Realiza consultas e
investigaciones de técnicas de la
guimica analitica.

- Razona y resuelve problemas

- Conoce e identifica las técnicas
de la quimica analitica.

- Informe de investigacion con los
conceptos.

- Reportes de practicas realizadas.

- Cuestionario por escrito aplicado
para evidenciar aprendizajes
logrados.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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4. Potenciometria.

- Conceptos basicos

- Definicién de potenciémetro.

- Clasificacion de las celdas:
glavéanica y electrolitica.

- Componentes de una celda.

- Ecuacion de Nernst

- Férmula.

- Definicion de las variables.

- Titulaciones potenciométricas

- Clasificacion de los electrodos:
segln su Uso y su construccion.

- Recomendaciones para el uso de
un sistema de electrodos.

- Tipos de titulaciones.

- Potenciométricas

- Deteccion del punto final de la
titulacion: curva normal de titulacién
Manejo general de un pHmero.

- Calibracion con la solucion buffer
adecuada.

- Cuidados especificos segun el
tipo de pHmetro disponible.

- Obtiene los conocimientos
basicos de la potenciometria y el
manejo del potenciometro mediante
la préactica para aplicarlo en lo
laboral.

- Realiza consultas e
investigaciones para la
identificacion de conceptos de
potenciometria

- Razona y resuelve problemas.

- Conoce e identifica las técnicas
de la potenciometria

- Realiza practica.

- Informe de investigacion con los
conceptos.

- Reportes de practicas realizadas.

- Cuestionario por escrito aplicado
para evidenciar aprendizajes
logrados.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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VII. Recursos bibliograficos, hemerograficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

- Alfonso Clavijo Diaz. Fundamentos de guimica analitica: equilibrio i6nico y analisis quimico. Univ. Nacional de Colombia. 2002. 1009 pag.
- Ayres Gilbert H. Analisis Quimica Cuantitativo. Harla. 1817. 693 péag.

- Corrales Fernando. Manual de Experimentos de Laboratorio para Quimica | y Il. EUNED. 2007. 156 péag.

- Cristina Torres Juarez. Teoria y Practica de Analisis Industriales. Amate. 2004. 351 péag.

- Douglas A. Skoog, F. James Holler et al. Principios de andlisis instrumental. McGraw Hill. 2008. 1064 pag.

- Garzon G. Guillermo. Fundamentos de Quimica General. McGraw Hill. 1992. 375 péag.

Recursos Complementarios:

- Lumdnila Holkova. Quimica Analitica Cualitativa. Trillas. 1993. 179 pag.
- Maria Inés Brisefio Villarruel, Héctor Ignacio Flores Alvarez. Quimica I. SIMA. 2002. 123 pag.

- R. A. Day, Jr, A. L. Anderwood. Quimica Analitica Cuantitativa. Pearson. 1989. 806 pag

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Industrial
Campo Laboral: Servicios/Industrial
Tipo de docente: Profesional del Area Industrial y Servicios.

Formacion Académica: Titulo en licenciatura en quimica, ingenieria quimica.

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente, COPEEMS, COSDAC u otros.

Pa’ginale
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Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T

Pa’ginall
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- Conoce las reglas, claves y
medidas de  seguridad  del
laboratorio; asi como el material de
laboratorio, mediante la
visualizacion y practica de estos
para evitar malas practicas de
laboratorio.

- Informe escrito o digital de
investigaciones y consultas de
documentos, donde se describan
las caracteristicas de las claves y
medidas de seguridad del
laboratorio.

- Reportes de practicas

- Informe de actividad integradora
donde identifique la necesidad de
un reglamento de laboratorio

- Cuestionario por escrito aplicado
para evidenciar aprendizajes
logrados.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linglisticas, matematicas o
graficas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

5.2 Ordena informacién de acuerdo
a categorias, jerarquias y
relaciones.

5.5 Sintetiza evidencias obtenidas
mediante la experimentacién para
producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.1 Elige las fuentes de informacion
mas relevantes para un proposito
especifico y discrimina entre ellas
de acuerdo a su relevancia 'y

confiabilidad.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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implicaciones bioldgicas,
economicas, politicas y sociales del
dafio ambiental en un contexto
global interdependiente.

CE-14 Aplica normas de seguridad
en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su

Basicas:

- Identifica el manejo de
especificaciones, reglamentos y

vida cotidiana. normas de obligado cumplimiento.

- Identifica problemas, formula
preguntas de caracter cientifico y
plantea las hipétesis necesarias
para responderlas.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)
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- Reafirma las caracteristicas y
cambios de la materia mediante
conceptos y analogias de la vida
cotidiana, para su mejor
comprension.

- Identifica los tipos, técnicas y
materiales para el muestreo, asi
como en la toma y manejo de la
muestra para el andlisis, por medio
de la practica para un buen
desempefio profesional.

- Realiza consultas e
investigaciones para la
identificacion de las propiedades de
la materia y el muestreo

- Identifica  diferencias entre
elemento, compuesto y mezcla, asi
como sus cambios.

- Conoce e identifica las técnicas
de muestreo y manejo de las
muestras.

- Informe de investigacién con los
conceptos de las propiedades de la
materia y el muestreo.

- Reportes de practicas realizadas.
- Cuestionario por escrito aplicado

para evidenciar aprendizajes
logrados.
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4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linglisticas, matematicas o
graficas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

5.2 Ordena informacién de acuerdo
a categorias, jerarquias y
relaciones.

5.5 Sintetiza evidencias obtenidas
mediante la experimentacién para
producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.1 Elige las fuentes de informacién
mas relevantes para un proposito
especifico y discrimina entre ellas
de acuerdo a su relevancia y
confiabilidad.

11. Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica, con

V.N (a partir del 22 de enero 20
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dafio ambiental en un contexto

global interdependiente.

CE-14 Aplica normas de seguridad
en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la
realizacién de actividades de su
vida cotidiana.

CEE-6 Utiliza herramientas y
equipos especializados en la
busqueda, seleccion analisis y
sintesis para la divulgacion de la
informacion cientifica que
contribuya a su formacién en
academia.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)

Pagina 15 de 19 - Este programa (UAC), solo es una copia para efectos de visualizacidn, solo serd valido si presenta su firma digital

Basica:

- Identifica el manejo de
especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento.

Extendidas:

- Describe las leyes que rigen el
comportamiento y manejo en un
laboratorio.

- Evalla las implicaciones del uso
de la ciencia y la tecnologia, asi
como los fenémenos relacionados
con el origen, continuidad y
transformacion de la naturaleza
para establecer acciones, a fin de
preservarla en todas sus
manifestaciones.

- Aplica la metodologia apropiada
en la realizacién de proyectos
interdisciplinarios atendiendo
problemas relacionados con las
ciencias experimentales.

- Aplica normas de seguridad para
disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza, en el uso
y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en
cualquier contexto.
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- Preparar al alumno para manejar
las diferentes técnicas de andlisis
tanto cualitativos como
cuantitativos, teniendo en cuenta
los errores frecuentes en
mediciones y tomas de muestra.
Ademas de obtener un criterio méas
analitico y preciso del alumno para
crear una mentalidad analitica.

- Informe de investigacién con los
conceptos.

- Reportes de practicas realizadas.

- Cuestionario por escrito aplicado
para evidenciar aprendizajes
logrados.

FSGC-209-7-INS-10
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4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linglisticas, matematicas o
graficas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

5.2 Ordena informacién de acuerdo
a categorias, jerarquias y
relaciones.

5.5 Sintetiza evidencias obtenidas
mediante la experimentacién para
producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.1 Elige las fuentes de informacién
mas relevantes para un proposito
especifico y discrimina entre ellas
de acuerdo a su relevancia y
confiabilidad.

11. Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica, con

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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dafio ambiental en un contexto

global interdependiente.

CE-14 Aplica normas de seguridad
en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo en la
realizacién de actividades de su
vida cotidiana.

CEE-6 Utiliza herramientas y
equipos especializados en la
busqueda, seleccion analisis y
sintesis para la divulgacion de la
informacion cientifica que
contribuya a su formacién en
academia.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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Basica:

- Identifica el manejo de
especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento.

Extendidas:

- Describe las leyes que rigen el
comportamiento y manejo en un
laboratorio.

- Evalla las implicaciones del uso
de la ciencia y la tecnologia, asi
como los fenémenos relacionados
con el origen, continuidad y
transformacion de la naturaleza
para establecer acciones, a fin de
preservarla en todas sus
manifestaciones.

- Aplica la metodologia apropiada
en la realizacién de proyectos
interdisciplinarios atendiendo
problemas relacionados con las
ciencias experimentales.

- Aplica normas de seguridad para
disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza, en el uso
y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en
cualquier contexto.
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- Obtiene los conocimientos
basicos de la potenciometria y el
manejo del potenciometro mediante
la practica para aplicarlo en lo
laboral.

- Informe de investigacién con los
conceptos.

- Reportes de practicas realizadas.

- Cuestionario por escrito aplicado
para evidenciar aprendizajes
logrados.

FSGC-209-7-INS-10
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4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linglisticas, matematicas o
graficas.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como
cada uno de sus pasos contribuye
al alcance de un objetivo.

5.2 Ordena informacién de acuerdo
a categorias, jerarquias y
relaciones.

5.5 Sintetiza evidencias obtenidas
mediante la experimentacién para
producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos
de vista de manera critica y
reflexiva.

6.1 Elige las fuentes de informacién
mas relevantes para un proposito
especifico y discrimina entre ellas
de acuerdo a su relevancia y
confiabilidad.

11. Contribuye al desarrollo
sustentable de manera critica, con

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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dafio ambiental en un contexto
global interdependiente.

CEE-6 Utiliza herramientas y Extendidas:

equipos especializados en la

blsqueda, seleccion analisis y - Describe las leyes que rigen el
sintesis para la divulgacion de la comportamiento y manejo en un
informacién cientifica que laboratorio.

contribuya a su formacién en

academia. - Evalla las implicaciones del uso

de la ciencia y la tecnologia, asi
como los fenémenos relacionados
con el origen, continuidad y
transformacion de la naturaleza
para establecer acciones, a fin de
preservarla en todas sus
manifestaciones.

- Aplica la metodologia apropiada
en la realizacién de proyectos
interdisciplinarios atendiendo
problemas relacionados con las
ciencias experimentales.

- Aplica normas de seguridad para
disminuir riesgos y dafios a si
mismo y a la naturaleza, en el uso
y manejo de sustancias,
instrumentos y equipos en
cualquier contexto.

V.N (a partir del 22 de enero 2018)
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